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Editorial

Estimadas/os lectoras/es:

Los cambios - sociales, politicos, econémicos pero
también de naturaleza personal - son una parte
importante de nuestra vida. Leica Geosystems tam-
bién ha sufrido cambios durante los mas de 200 afios
de su existencia. Estos cambios se han debido en
parte a motivos econémicos, nuestro entorno cambia
y nosotros lo hacemos con él. Pero también han sido
importantes y todavia lo siguen siendo los cambios
de nuestra empresa debidos a las nuevas tecnologias.
Estos nos permiten desarrollar innovaciones y nuevos
sistemas, que no so6lo han modificado nuestra empre-
sa sino que también han influido en toda la industria.

Los cambios son importantes y necesarios. Pero solo
tienen éxito cuando uno se mantiene fiel a si mismo.
Leica Geosystems lo ha logrado, ampliando nuestra
base de clientes y estableciéndonos en otros merca-
dos, por ejemplo, con soluciones para el sector de la
construccion, el control de maquinaria y el escaneo
laser. Por motivo de la Bauma, en esta edicion de la
«Reporter» hemos prestado especial atencion al sec-
tor de la construccién y la ingenieria, aunque como
siempre también hemos intentado aportar una vision
global del amplio espectro de Leica Geosystems.

Los cambios en Leica Geosystems también me han
afectado a mi personalmente. Cuando empecé a tra-
bajar hace 15 afios como ingeniero topografo para
Leica Geosystems, jamas hubiera pensado que algun
dia les podria saludar como nuevo presidente del
consejo de administracion y desearles que disfruten
de la lectura de la nuestra «Reporter». Me congratulo
de poder invitarle en nombre de Leica Geosystems a
visitar nuestro stand en la Bauma (pabellén A3, stand
141/232) entre el 19 y el 26 de abril.

U
Jurgen Dold
CEO Leica Geosystems
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por Markus Prechtl

Para reducir la muy elevada intensidad del trafi-
co en la ciudad alemana de Traunstein, la admi-
nistracion municipal decidio la construccion de
una carretera de circunvalacion que empezo6
a construirse en la primavera del 2009 y que
incluia la construccion de un tinel por debajo
de la linea ferroviaria entre Munich y Salzburgo.
Por esto motivo, la Deutsche Bahn AG (DB) exi-
gia un control permanente del tramo ferrovia-
rio afectado. El despacho de ingenieros a cargo
del proyecto, Bernd Gebauer GmbH, se decidio
por la instalacion de un sistema de auscultacion
para asegurar el asiento de las vias y encargo
su ejecucion al despacho de ingenieros ing

Traunreut GmbH. Los sensores de medicion
libremente combinables de Leica Geosystems
junto con el software de auscultacion Leica
GeoMoS o GeoMoS Web se mostraron perfectos
para realizar esta tarea.

Debido a las estrictas condiciones impuestas por la
DB, el sistema de auscultacién debia superar unas
exigencias muy altas. Por una parte, debia garan-
tizar una precisién de medicion de £0,3mm/m en
los sensores de inclinacion empleados vy, por otra,
asegurar una precision de +£1,0mm en las medicio-
nes de taquimetro. Para que un sistema de este tipo
funcione de modo fiable es de vital importancia el
almacenamiento y la seguridad de los datos de medi-
cién. Una de las precauciones que tomo el despacho

>>
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ing Traunreut fue la instalacién de un sistema de
reserva para la transferencia de datos en caso de
emergencia también a través de UMTS, ademas de la
linea de datos fija (ADSL). Por otro lado, el sistema de
medicion debe ser capaz de puentear en poco
tiempo los cortes de corriente que pueda haber
mediante una fuente de alimentacion independiente.
Si se sobrepasan las tolerancias especificadas, se
alerta al jefe de estacion de Ia DB a través de SMS.
En este caso también existe la posibilidad de emitir
una notificacion a través de la red fija.

Consulta de datos con Leica GeoMoS Web

Por medio de GeoMoS Web, los ingenieros pueden
visualizar y analizar a través de internet los datos
de auscultacion registrados. Para ello se cargan los
datos de medicion desde el modulo GeoMoS Monitor
al servidor GeoMoS Web. Los datos pueden confi-
gurarse alli individualmente y representarse a modo
de graficos, a los que el usuario puede acceder con
los datos de acceso correspondientes. Mediante el
servicio de host («Software as a Service») de Leica
Geosystems, se suprimen o minimizan los costes para
hardware, software y Tl. Las nuevas funciones estan
siempre disponibles inmediatamente para todos los
usuarios y sin necesidad de instalaciones adicionales
en los ordenadores del cliente, y gracias al servicio
web encriptado se proporciona una transferencia de
datos segura a través de internet. El cliente obtiene
acceso a los graficos de GeoMoS Web introduciendo

sus datos de inicio de sesion. Aqui tiene la posibilidad
de analizar los datos mediante la modificacion del
lapso de tiempo o extrayendo los resultados de uno
o varios puntos y sensores. Mediante la instalacién
de una camara web de alta resolucion, ing Traunreut
ofrece ademas a sus clientes la posibilidad de obte-
ner en GeoMoS Web una rapida panoramica de los
condiciones in situ de ese momento.

Modificacion del asiento de las vias

Con GeoMoS Web, el cliente puede informarse en
todo momento sobre las modificaciones del asiento
del cuerpo de las vias durante los trabajos de cons-
truccion. Fue especialmente durante los trabajos de
colocacién del paraguas de micropilotes de Ia fase
2 cuando pudieron observarse los mayores movi-
mientos. Se tuvieron que realizar dos veces traba-
jos de rectificacion de las vias después de que se
registrase una depresién con comba vertical de hasta
25mm en el cuerpo de las vias. Desde el principio de
las auscultaciones, las vias se han asentado hasta
5cm. Y no sélo en el propio cuerpo de la via, también
se han observado movimientos en los mastiles ferro-
viarios. Se tuvo que corregir la posicion de la catena-
ria en el mastil sur al inclinarse |la base del mastil casi
7mm/m, lo que produjo en la catenaria un desplaza-
miento de 3 a 4cm. No obstante, gracias al sistema
de auscultacion empleado, todos los hundimientos
del terreno pudieron detectarse en fase temprana.
Esto nos permitié adoptar las contramedidas corres-



pondientes antes de avisar al jefe de estacion
responsable, lo que hubiera provocado un costo-
so cierre del tramo completo. Estas medidas solo
exigian el bloqueo de la via en una direccion o incluso
podian realizarse durante las pausas entre trenes.
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u El perfil longitudinal muestra el hundimiento
en el cuerpo de la via.

Fase de prueba con Leica TM30

Los ingenieros de ing Traunreut emplearon desde el
inicio del proyecto dos Leica TCA1800 como taquime-
tros para auscultacion. Con el fin de estar preparados
para futuros proyectos de auscultacion de similares
0 incluso mas elevadas exigencias, el despacho ing
Traunreut se decicio a probar el nuevo sensor de aus-
cultacion Leica TM30. Después de concluida la prime-
ra fase de auscultacion, se sustituyé un TCA1800 por
un Leica TM30. Durante este tiempo caus6 una mag-

nifica impresion, ademas de por su elevada precision
y gran alcance, también por las ventajas del nuevo
accionamiento piezoeléctrico de mayor velocidad con
el que pueden realizarse mediciones practicamen-
te sin ruido. Ademas se ofrecen otras dos funcio-
nes muy practicas con TargetView y TargetCapture.
Utilizando TargetView, es posible seleccionar el pris-
ma correcto de entre varios prismas situados en la
proximidad inmediata. La funcion TargetCapture pone
a disposicion la vision del anteojo como imagen digital
para la documentacién de los puntos visuales. Esto
permite por una parte detectar impedimentos visua-
les, como la niebla, y por otro lado puede combi-
narse con una camara web. En comparacion con el
TCA1800, el Leica TM30 media en el mismo tiempo
casi el doble de puntos con una precision alin mayor.

Conclusion

Este proyecto vuelve a demostrar lo importante y

practico que resulta un sistema de auscultacion para

la supervision de obras. La medicién y el analisis de

las deformaciones en el sistema de vias, incluyendo

la rapida reaccion ante los cambios, no hubieran sido

posibles sin este sistema. Los dafos originados a las

infraestructuras y, posiblemente a los pasajeros v el

personal, hubiesen tenido consecuencias gravisimas.
]

Sobre el gutor:

Markus Prechtl es ingeniero topdgrafo

y trabaja en ing Traunreut GmbH.
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por André Ribeiro

Una vez concluido, el simbélico «1 World Trade
Center» (WTC) de Nueva York, también denomi-
nado «Freedom Tower» (torre de la libertad), se
elevara 541,3 m hacia el cielo y se convertira asi
en el edificio mas alto de los Estados Unidos.
Para garantizar que este hito arquitectonico se
eleve recto y exacto hacia el cielo, DCM Erectors
confia en un sistema de auscultacion y en la tec-
nologia de posicionamiento patentada de Leica
Geosystems, concebida especialmente para el
posicionamiento preciso de obras de muy gran
altura a lo largo del eje vertical.

El sistema de auscultacion, denominado Leica Core
Wall Survey System (CWSS), es capaz de ejecutar
el posicionamiento vertical de las vigas y paredes
durante la fase de construccion -en un margen de
escasos centimetros respecto a la construccion pla-
nificada- incluso cuando la estructura se mueve a
causa de los fuertes vientos, los movimientos de la

cimentacion, las oscilaciones de temperatura por la
radiacién solar o las cargas de grua. EI CWSS para la
auscultacion continua retne una combinacién estre-
chamente interconectada de sensores de medicion,
entre ellos un potente receptor GNSS Leica GRX1200
Pro con antenas Choke Ring GPS Leica AT504, recep-
tor Leica GPS1200, estaciones totales Leica TPS1200
y una serie de sensores de inclinacion de dos ejes
Leica Nivel 200.

En el caso del proyecto WTC, la estacion de referencia
de funcionamiento continuo Leica GRX1200, parte de
la red Leica SmartNet, creard una red precisa para el
control del suelo entorno al drea de construccion del
WTC. En el siguiente paso, el equipo de topdgrafos de
DCM Erectors montara un prisma circular de 360° en
la base de cada una de las antenas GPS. Las combina-
ciones de antena/reflector se instalaran estratégica-
mente en |as vigas de acero de la estructura. Después
del montaje de las antenas, se colocaran en el suelo
las estaciones moviles GPS, que se encargaran a su
vez de registrar los puntos de control y posicionar las



estaciones totales durante la fase de construccion.
Las estaciones totales, instaladas en columnas a nivel
de suelo para el replanteo, mediran la orientacion
horizontal y vertical, asi como la distancia geométrica
de todos los puntos u objetos en la construccion. El
replanteo y el seguro y control de calidad se realizan
directamente en un modelo 3D CAD con el software
de CAD movil Leica fieldPro. Finalmente, se instalaran
sensores de inclinacion precisos Leica Nivel200 en los
muros de cizallamiento durante la construccién de las
paredes. Alineados con el sistema de coordenadas
de Ia obra, los sensores miden la inclinacion del eje
principal vertical de la estructura.

Con ayuda de esta solucién de auscultacion CWSS
interconectada, el equipo de topografos de DCM
Erectors sera capaz de supervisar la instalacion de
columnas y muros de cizallamiento en cada nivel de
planta para comprobar la precisiéon vertical, incluso
cuando la estructura se mueve durante los trabajos
de construccién. El equipo de topografos también
orientara a las cuadrillas de construccion para garan-

tizar 1a precision vertical de los cajas de ascensor y
para supervisar la compresién del edificio y compen-
sar mientras avanzan los trabajos de construccion.

Hasta ahora ya se han montado las 24 columnas de
perimetro de 70 toneladas y 18 m de altura cada una
para el 1 World Trade Center, asi como la estructura
de acero para elevar el edificio 32m por encima del
nivel del suelo. En los proximos afios, este hito arqui-
tectonico presupuestado en 3100 millones de déla-
res y con una superficie de 241 636 m?, alcanzara la
altura simbdlica de 1776 pies (541,3 m) en homenaje
a la Declaracion de Independencia de los Estados
Unidos de 1776 y se convertira en el edificio mas
alto de América. Leica Geosystems tiene el honor
de guiar cada uno de los pasos de este proceso con
toda precision necesaria mediante sus vanguardistas
tecnologias de posicionamiento. |

Sobre el gutor:
André Ribeiro es director de marketing en
Leica Geosystems Inc., Norcross/EE.UU.

La revista de Leica Geosystems | 7



8 | Reporter

"pu

Eficacia con
Leica RedLine

por Daniel C. Brown

¢{Cuantos topografos son necesarios para estar
al mando de una cuadrilla de 75 a 100 emplea-
dos? Se trata de un proyecto de construccion
valorado en 100 millones de dolares para la
ampliacion de una instalacion de procesamiento
y recuperacion de agua residuales. Con las esta-
ciones totales y los sistema de adquisicion de
datos convencionales serian necesarios normal-
mente cuatro o cinco técnicos para la topogra-
fia de obra. Pero gracias a los instrumentos de
medicion de udltima generacion, John Simms ha
podido realizar él solo todos los trabajos.

Una parte considerable del trabajo de John Simms
en este proyecto ha sido la adquisicién de datos
de instalaciones ya disponibles para el tratamiento
de aguas. El terreno para la ampliacion ronda los
60.700m?2. Los trabajos de construccién incluyen,
entre otros, cuatro nuevos estanques de depuracién
final con un didametro de 42,7m cada uno, cuatro
nuevos estanques de activacion con un tamafo de
29x56m, una estacion de bombeo de lodos reactiva-
da, una instalaciéon de distribucion, un nuevo edificio
de ventilacion, un edificio para el equipamiento eléc-
trico, el edificio de transformador, las obras de toma
y otros edificios.



Simms utilizd una estacion total motorizada
Leica PowerTracker, comprada recientemente, con
reconocimiento automatico del objetivo, una Leica
PowerAntenna con receptor GNSS, un sistema de
adquisicion de datos Leica MCP 950C y distintos acce-
sorios. «El sistema se ha amortizado por si solo con
este proyecto, ya que no hemos tenido que pagar a
un equipo completo de topdgrafos», informa Simms.

El receptor GNSS se comunica de modo inaldmbrico
a través de Bluetooth con el sistema de adquisicion
de datos y procesa las sefiales GPS y GLONASS para
mejorar la cobertura satelital. Simms recibia los datos
de correccidon desde una estacion base GPS de Leica
(parte integrante de la red publica Leica GPS Spider
de la region) que pertenece al distrito de recupera-
cién de agua que supervisa este proyecto.

La flexible Leica RedLine

Simms utilizé entre otras una combinacion de equi-
pamiento GNSS y estaciéon total PowerTracker para
comunicar al equipo de los trabajos de movimiento
de tierra la informacion de desmonte y relleno de
terraplenado y para realizar mediciones en galerias.
Segun Simmes, gracias a la flexibilidad del sistema de
Leica Geosystems, fue posible conectar los prismas
para la estacion total, el sistema de adquisicion de
datos y la antena GNSS a la mira de aplomar todo
al mismo tiempo. La posibilidad de enroscar la Leica
PowerAntenna al prisma de 360°, dejaba a Simms
la posibilidad de elegir el instrumento con el que
trabajar. Cuando replanteaba con la estacion total
las esquinas de las obras y los operarios solicitaban
urgentemente un registro conforme a obra de una
tuberia en otro punto de Ia obra, Simms podia regis-
trar rapidamente los datos existentes con el sistema
GNSS vy dedicarse de nuevo al replanteo, y todo ello
utilizando el mismo equipamiento.

Cuando la empresa de movimientos de tierra estaba
preparada para la excavacion de una nueva obra,
Simms le proporcionaba las lineas de edificacion, la
altura total y la informacion para desmonte y relleno.
Transmitia las distancias a una hoja con un plano
AutoCAD. En las estacas de replanteo marcaba las
informaciones necesarias, p. €., medidas de distan-
cia, puntos acotados y elevaciones acotadas.

En su plano AutoCAD seleccionaba las cuatro esqui-
nas del edificio y la altura total y cargaba los pun-
tos desde el software en su sistema de adquisicion

m Con los instrumentos de medicion de udltima

generacion de Leica Geosystems, John Simms
ha podido realizar él solo todos los trabajos.

de datos, en el que estaba guardado el archivo con
los puntos para el replanteo, incluidos los puntos
de control. A continuacion, replanteaba el edificio
en campo. «El sistema realiza dos levantamientos y
los compara entre si», informa Simms. «Y dispone de
una correccion automatica de temperatura y presion
atmosférica. Realmente era de gran ayuda. El regis-
tro conforme a obra es facil y rapido con el sistema
GNSS. Me permitia realizar los trabajos sélo, com-
probarlos yo mismo y transmitirlos a los ingenieros»,
concluye Simmes.

Este tipo de topografia de obra esta muy alejada de
la utilizada hasta ahora para proyectos de este tipo.
La mayor eficacia ha ahorrado tiempo vy dinero a la
contratista de obras y ha permitido a John Simms
estar a la vanguardia. [ ]

Sobre el autor:

Daniel C. Brown es el propietario de TechniComm, una
empresa de comunicacion con sede en Des Plaines,
Illinois/EE.UU.
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El escango

por Geoff Jacobs

En los proyectos de construccion es esencial
poder identificar y subsanar con antelacion los
posibles problemas de la obra, mucho antes de
que la grua descargue los elementos construc-
tivos y se llegue a la desagradable conclusion
de que los componentes no son los adecuados
o de que algo ha fallado. Los problemas de este
tipo pueden resultar especialmente costosos en
caso de proyectos con estructuras complejas.
Hoffman Construction, una contratista de obras
americana con un volumen de negocios anual
de 1000 millones de dolares, reduce conside-
rablemente estos riesgos gracias a la tecnolo-
gia High-Definition-Surveying (HDS™) de Leica
Geosystems, y viene logrando grandes ventajas
adicionales desde 2003 con los escaneres laser
3D y el software de Leica Geosystems.

El primer proyecto para la reduccion de los riesgos
con HDS, en el que Hoffman trabajo con un escaner
Leica HDS2500 vy el software Cyclone, fue la cons-
truccion de una biblioteca de 11 plantas en Seattle.
El edificio comprendia mas de 11.000 m? de placas de
cristal. Las complejas estructuras portantes debian
presentarse a los proveedores de Hoffman del muro-
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laser 3D
Juce los riesgos

Iy

cortina (empresa Seele de Gersthofen, Alemania) a
modo de registro preciso conforme a obra, con el
fin de poder fabricar las complejas geometrias de las
placas. Gracias a los escaneres laser para crear el
registro conforme a obra necesario, la instalacién de
los elementos de cristal pudo realizarse sin proble-
mas. Desde entonces, Hoffman ha ampliado cada vez
mas el uso del escaneo laser y de las numerosas posi-
bilidades de aplicacién del HDS en otros proyectos.

Reasignacion de un edificio de oficinas

En el marco de un proyecto para convertir un edificio
de oficinas de 14 plantas en un Hotel de la cade-
na Marriott en Portland, Hoffman utilizé su nueva
Leica ScanStation y el software Cyclone para rea-
lizar las mediciones de cada planta y proporcionar
los resultados de los datos registrados al equipo
de disefiadores. Con ayuda del software Leica
Cyclone se modelaron y asignaron los datos de
escaneo, realizdndose por separado para suelos,
paredes y columnas. Este analisis mostré en algunos
puntos una desalineacién de la trama de columnas
de hasta 76 mm de una planta a otra. Dale Stenning,
Operations Manager en Hoffman, informo a los par-
ticipantes de la Leica Geosystems HDS Worldwide
User Conference en el afio 2009: «Si no hubiésemos
detectado con antelaciéon esta mala colocacion de
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las columnas, hubiésemos tenido ante nosotros un
problema colosal».

Posteriormente, cuando se retird la fachada origi-
nal, Hoffman utilizé la Leica ScanStation para medir
los bordes de techos. Las medidas originales de las
placas se basaban en bordes de suelos y techos de
planeidad uniforme, pero el escaneo revel6 una geo-
metria muy irregular. En colaboracion con el provee-
dor de placas se decidi6 realizar nuevas alturas de
bordes. A continuacién, se escanearon y se facilita-
ron nuevos planos de fabricacion a la empresa con-
tratada. El resultado: otra instalaciéon sin problemas.

Escaneo antes del hormigonado y mas ...
Hoffman también ha utilizada el HDS para determinar
antes del hormigonado la posicion de las barras de
armadura en recubrimientos con union a posteriori
Si fuese necesario en el futuro. El propietario sabra
exactamente donde se encuentra la barra de arma-
dura y podra determinar su posicién sin recurrir a
medidas caras y destructivas.

Los trabajos de acondicionamiento de terreno son
otro ambito de aplicacion en el que Hoffman se
beneficia del escaneo laser. Por ejemplo, en un pro-
yecto para un terreno de 14,5 ha para una instalacién
depuradora, debian moverse varias veces grandes
cantidades de tierra. Para garantizar una facturacion
correcta, Hoffman vino con su Leica ScanStation una
vez al mes para calcular rapidamente los volumenes
exactos. Durante el mismo proceso, Hoffman pro-
porcionaba ademas modelos superficiales precisos
que asistian a la empresa proveedora en los replan-
teos y en las lineas de corte y relleno.

Actualmente, Hoffman utiliza el HDS para practica-
mente todas las «excavaciones apuntaladas». Com-
prueba el desmonte para asegurarse de que la zanja
de obra apuntalada coincide con la estructura del
edificio que se ha a situar en ella. Los posibles pro-
blemas de ajuste y colisiones, por ejemplo con barras
de armadura en la cimentacion u otros elementos
prominentes o voladizos, pueden identificarse con
antelacion colocando un modelo 3D de un nuevo edi-
ficio en el modelo segun ejecucién de la zanja de obra
apuntalada. El escaneo de Ia zanja apuntalada exige
unicamente dos configuraciones de escaner sobre
la excavacion. Esto no dificulta los trabajos de cons-
truccion en marcha y es mas seguro que enviar un
equipo de topodgrafos a la zanja de obra. Los datos
técnicos tienen gran valor informativo.

Modificacion de instalaciones y modelos de
informacion de edificios

La Leica ScanStation también se mostré como el ins-
trumento perfecto para la remodelacién de un com-
plejo sistema de recogida de equipajes en el aero-
puerto de Portland. Los registros conforme a obra de
gran precision permitieron una mejor planificacion
de Ia remodelacion, cosa que contribuyd a reducir
los riesgos del proyecto. Como en otros proyectos,
en éste también surtio efecto el modelo de informa-
cion de edificios para una planificacion y coordina-
cién conjuntas. Puesto que la realidad diverge de los
modelos virtuales, Hoffman utiliz6 el escaneo laser
como «plano de realidad» adicional para el modelo.
Juntos, estos dos componentes, forman una valiosa
herramienta de gestion durante el ciclo devida. =

Sobre el autor:
Geoff Jacobs es Senior Vice President, Strategic
Marketing, en Leica Geosystems, Inc.
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por Konrad Saal

La infraestructura ferroviaria moderna es para
los promotores y ejecutores de obra un autén-
tico desafio técnico, puesto que los tramos de
alta velocidad estan expuestos a enormes car-
gas y vibraciones. Asi ocurre en el nuevo tra-
mo de 123km del ICE entre las ciudades ale-
manas de Erfurt y Leipzig/Halle. El ICE pasara
por seis grandes puentes y tres tineles con
una velocidad de hasta 300km/h, el mas largo
de los cuales, el tinel Finne, tiene dos tubos y
una longitud de casi siete kilometros. El tramo
forma parte del trayecto modernizado entre
Nuremberg y Berlin para el transporte de pasa-
jeros y mercancias, el VDE 8. El objetivo es redu-
cir el tiempo de viaje de Munich a Berlin a cuatro
horas en lugar de las seis actuales. El control
exacto de la hormigonera a través del tanel para
el posterior tendido de vias corre a cargo de
estaciones totales y del control de maquinaria
PaveSmart 3D de Leica Geosystems.

Para la colocacion de hormigon de la subestructura
en los tubos de tunel, en la que se montara des-
pués la «via fija», debia alcanzarse una precision de
+1cm. El rendimiento de la hormigonera se ha fijado
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en aprox. 120m por dia. El jefe de obra responsa-
ble del hormigdon de solera, Gerhard Baumgartner,
ya tiene experiencias anteriores muy positivas con
los controles 3D de Leica Geosystems: «El distri-
buidor aleman para controles de maquinaria de
Leica Geosystems, Scanlaser GmbH, ofrecia con el
PaveSmart 3D de Leica el unico sistema disponible
en el mercado que admite hormigoneras tanto de
Gomaco como de Wirtgen. PaveSmart 3D es capaz
de acceder a las interfaces 3D del fabricante en las
maquinas». La funcion «Plug & Pave» admitida por
PaveSmart 3D de Leica ofrece la ventaja de comuni-
carse con las interfaces de la hormigonera utilizando
Unicamente un cable, en lugar de tener que insta-
lar un complejo sistema hidraulico. De este modo se
ahorra un valioso tiempo durante la instalacién del
sistema. Un dia después de la instalacién ya se pudo
empezar con la colocacion de prueba.

«Los especialistas de laser de escaneo, junto con los
ingenieros topografos de Angermeier Ingenieure GmbH,
garantizaron un asesoramiento fiable y un desarrollo
perfecto del trabajo», confirma Baumgartner. Anger-
meier Ingenieure GmbH ya habia utilizado las estacio-
nes totales Leica TPS1800 para asistencia en el avance
del tunel Finne. Por tanto, no fue necesario convertir
los datos para ponerlos a disposicion del control.
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Sin cables a través del tanel

El control 3D reduce los costes, la complejidad v el
mantenimiento de la instalacion de dos direcciones
de los alambres de guia. Baumgartner aprecia la ven-
taja del sistema: «Por un lado, los alambres de guia
tendrian que haberse perforado en el interior del
tlinel y, por otro, hubieran perjudicado considerable-
mente la libertad de movimiento de la maquina vy el
camion. Mediante la utilizacion del control 3D y de las
estaciones totales Leica TPS1800 para la determina-
cion de posicion de la maquina se pudo suprimir por
completo el uso de los alambres de guia en el interior
del tunel».

Con alambres de guia, el proyecto del tunel Finne
hubiese sido practicamente irrealizable: normalmen-
te, los camiones que transportan el hormigdn para el
encofrado sobre rieles dan marcha atras para volver
al principio del tunel. Cuanto mayor es la distancia,
mas dificil y mas tiempo requiere cada viaje. Debido
a la estrechez del tunel era imposible dar la vuelta
dentro de él. Para ello se monto una tornavia sobre la
cual podian desplazarse los camiones hacia delante.
A continuacion, una excavadora se encargaba de dis-
tribuir homogéneamente el material volcado delan-
te del encofrado deslizante. Los alambres de guia
habrian sufrido dafios constantemente. La direccion
de obra valora que sélo con la supresion de los alam-
bres de guia se han podido ahorrar costes adiciona-
les de aprox. 10.000 a 20.000 euros para material e
instalacion.

Objetivos y requerimientos excedidos

Desde la primera instalacion a principios de noviem-
bre de 2009 no ha habido ni un solo fallo del sistema.
Las mediciones han confirmado que las alturas de las
superficies del hormigon colocado permanecen cons-
tantemente por debajo de las tolerancias de altura
exigidas. «Los requerimientos de precisién de maxi-
mo +£1cm en altura se han sobrepasado con holgura
con una precision real de £3mmp», informan Gerhard
Baumgartner y los ingenieros topografos de Anger-
meier Ingenieure. La mayor productividad es otra
ventaja del control 3D: Ia velocidad de colocacion
era cerca de un 10 por ciento superior al rendimiento
exigido de 120m/dia. [

Sobre el gutor:

Konrad Saal es ingeniero topdgrafo y manager de
marketing y comunicacion de Leica Geosystems en
Heerbrugg, Suiza.

El tunel Finne esta siendo construido por el con-
sorcio formado por las empresas Wayss & Freytag
Ingenieurbau AG, Max Bogl Bauunternehmung GmbH
Co. KG and Porr Technobau y Umwelt GmbH por
encargo de la Deutsche Bahn AG.

Los recorridos de avance se realizaron al mismo
tiempo con dos tuneladoras con instalacion conti-
nua de segmentos de entibacion. Los aprox. 48.000
segmentos de entibacién fueron fabricados in situ en
una instalacién de fabricacion especialmente mon-
tada para ello. Cada uno de los dos tubos tiene un
diametro de aprox. 10 metros. El perfil o el encofra-
do a través del cual se desliza el hormigébn «como
desde una fundicion» durante el hormigonado, inclu-
ye banquetas laterales y una cavidad de desagle.
La ventaja es que éstos no han de montarse por
separado, incrementandose asi la estabilidad de toda
la construccion.

Otros trabajos del tudnel incluyen actualmente
16 galerias transversales para las pasarelas de
emergencia y galerias técnicas en el Nuevo Modo de
Construccion de Tuneles Austriaco (NATM)

En una fase posterior después de la ejecucién de las
secciones de solera, se realizara la plataforma lateral
de la via con la hormigonera y un area de canalizacion
de cables utilizando técnicas convencionales.

Mas informacion sobre el proyecto de construccion
en: www.vde8.de
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por Alexander Gerber

Se calcula que unas 7000 bombas cayeron sobre
la ciudad alemana de Dresden durante la Segun-
da Guerra Mundial. Mientras que la mayoria de
ellas provocaron muerte y destruccion, otras
muchas yacen aun sin detonar en el sueloy en el
rio EIba y ponen en peligro 65 aifos después los
proyectos de construccion actuales. La empresa
Matthai ha recurrido al mas moderno control de
maquinaria asistido por satélite de la serie Leica
RedLine para buscar bombas de la Segunda
Guerra Mundial en la zona de construccion del
nuevo puente Waldschlosschen sobre el Elba.

El grupo Matthai, una contratista de obras alemana
con sede en la ciudad de Verden, esta especializada
en ingenieria civil, explanacion de tierras y cons-
truccion de subsuelo. Hace afos, la empresa rees-
tructuré el departamento de ingenieria hidraulica
bajo la direccion de Jorn Adameit y desde entonces
ha llevado a cabo con gran éxito un buen numero
de proyectos en aguas continentales europeas. El

encargo nada habitual de buscar bombas en el lecho
del Elba fue adjudicado a la empresa Heinrich Hirdes
Kampfmittelraumung GmbH de Berlin, que trabajo
con la mas moderna técnica asistida por satélite de la
empresa Matthai Bauunternehmung GmbH & Co. KG.,
departamento de ingenieria hidraulica. En un primer
momento se examinaron las aguas con sondas para
localizar el metal con una precision de centimetros,
median las profundidades con una ecosonda y car-
tografiaban los hallazgos en un modelo digital. Este
modelo se transmitia a Matthai para los trabajos de
excavacion bajo el agua. Los buzos especializados
en deteccion de municiones tuvieron que verificar
en cerca de 60 puntos si realmente se trataba de
peligroso legado bélico.

Markus Gehring, responsable de posicionamiento y
técnica de excavacion, asi como de la creacion de
modelos de datos del departamento de ingenieria
hidraulica, ya ha equipado cinco excavadoras con el
sistema de posicionamiento GNSS de la serie Leica
RedLine. Estos sistemas fueron adquiridos a traveés
de la empresa, Scanlaser GmbH, socio aleman de dis-



tribucion y servicio de Leica Geosystems. Gehring:
«Utilizamos este sistema desde hace mas de un afo
en todas las condiciones imaginables. Se trata de un
sistema fiable y modular que puedo aplicar a modo
de estacion de referencia en la obra o como en este
caso para ingenieria hidraulica en la maquina». En
cada una de las excavadoras se han instalado dos
antenas Leica MNA1202 GG vy receptores GNSS Leica
PowerBox que reciben las posiciones por satélite y
las trasmiten al control.

Esta solucion de dos antenas es ideal para trabajar
debajo del agua, puesto que el registro de la direccion
se realiza automaticamente y la posicién de cuchara se
detecta incluso en plataformas méviles, como en este
caso el pontoén. El conductor de la excavadora es infor-
mado continuamente en tiempo real sobre la posicion
3D actual. Estos datos se comparan con las posiciones
de los puntos sospechosos desde el mapa de locali-
zacion. En lugar de una cuchara, se ha montado en
la excavadora un cajon sumergible en el que el buzo,
protegido de la corriente, puede bajar exactamente,
gracias a los datos GNSS, hasta el punto por examinar.

«Obtenemos los datos de correccion para el posicio-
namiento preciso a través de radio desde la estacion
de referencia o marcando en el servicio de referencia»,
explica Markus Gehring. De este modo, puede sumer-
girse al buzo en el Elba hasta una profundidad de tres
metros y con una precision de centimetros, exacta-
mente donde se han encontrado los objetos.

«La detonacion de una bomba durante los trabajos
de construccion del nuevo puente Waldschlosschen
seria una auténtica catastrofe. Gracias a Dios,
el metal detectado hasta ahora no era mas que
chatarra», afirma Martin Kralicek, jefe de obras res-
ponsable en Matthai. Para una misién tan importante,
son decisivos un sistema de funcionamiento perfectoy
un excelente servicio. «El excelente y completo servicio
fue una de las razones para decidirnos por el sistema
Leica RedLine y para trabajar con laser de escaneo». m

Sobre el autor:

Alexander Gerber es empleado del departamento de
ventas de Scanlaser GmbH, distribuidora de controles
de maquinaria de Leica Geosystems en Alemania.

La revista de Leica Geosystems | 15




La puerta hacia Corea

var y analizar la forma geométrica de los sopor-
tes y la deformacion de las torres del puente.

por Joél van Cranenbroeck

El nuevo puente de autopista Yeongjong, un
puente colgante de acero de dos pisos, es la
«Puerta hacia Corea» que une el aeropuerto
internacional de Incheon con la ciudad de Sedl.
El primer puente colgante autoanclado del mun-
do, que ofrece carreteras en los pisos superior
e inferior y también una linea férrea en el piso
inferior, cruza el mar entre la isla de Yeongjong
y la ciudad de Incheon. Leica Geosystems recibio
el encargo por parte de la New Airport Highway
Company de realizar una comprobacion de carga
con tecnologia RTK GNSS. El equipamiento y el
software completaron la prueba perfectamente
y lograron una impresionante precision de 1cm.
La comprobacion demostré fehacientemente la
superioridad de la auscultacion de puentes con
tecnologia GNSS. A continuacion se reequip6 y
modifico el sistema para la supervision estruc-
tural del puente con un sistema de auscultacion
GNSS de Leica Geosystems, con el fin de obser-

16 | Reporter

La tecnologia RTK GNSS de Leica Geosystems per-
mite la auscultacion de la estructura geométrica del
puente en tiempo real y en todas las condiciones
meteorolégicas. La deformacion tridimensional de
las torres, de la apertura principal y de los cables
de sustentacion puede medirse directamente. Toda
esta valiosa informacion sobre el estado del puente
puede combinarse con modelos estructurales para
analizar las fuerzas internas que actdan sobre los
componentes de carga estaticos y dinamicos.

La fiabilidad de Ia auscultacion y evaluaciéon del esta-
do del puente aumenta y puede reconocerse el ries-
go potencial de dafios en la estructura del puen-
te. La auscultacién GNSS puede aumentar también
considerablemente la eficacia y el resultado de los
trabajos de mantenimiento aportando informacion
vital a los responsables de la seguridad estructural y
del trafico del puente. Gracias al perfeccionamiento



Sistemas de auscultacion
y software

Hardware
= 2 antenas Choke Ring Leica AT504 GG
= 2 receptores de estacién de referencia
Leica GRX1200 GG Pro
= 10 receptores de auscultacion Leica GMX902 GG
= 10 antenas Leica AX1202 GG

Software
m Software Leica GNSS Spider para el control
y el funcionamiento de redes de referencia
= Software de control de calidad
y supervision Leica GNSS QC
= Software de analisis de terceros proveedores

y mejora constantes del hardware GNSS, los algorit-
mos de calculo y el software, los sistemas de con-
trol GNSS de Leica Geosystems se emplean cada vez
mas para la auscultacion de puentes, edificios y otras
construcciones. El sistema para la auscultacién del
estado del puente Yeongjong juega un papel activo
en la promocion y desarrollo de la ingenieria digital e
inteligente de puentes.

El sistema GNSS para la auscultacién de deformacion
incluye sensores GNSS, sensores sismicos y de tem-
peratura, sensores de inclinacion biaxiales, asi como
software de procesamiento de datos, de gestiony de
analisis. Todos estos componentes forman un sistema
integrado en cuyo desarrollo se han tenido en cuenta
las condiciones del entorno como fuente de errores
primordial. Mediante las sefiales que llegan a la ante-
na se causan efectos multiples que son reflejados por
los objetos metdlicos situados en la cercania, el suelo
o la superficie del agua. No obstante, estos efectos
son distintos en cada lugar de medicion vy, por tan-
to, no pueden eliminarse mediante procedimientos
diferenciales. La antena Choke Ring GNSS geodésica
Leica AT504 GG reduce estos efectos multiples - en el
lugar de colocacion de la estacion de referencia se ha
seleccionado una ubicacion geodésica apropiada para
la antena para reducir al minimo los reflejos de este

tipo. Con varios receptores GNSS y antenas (véase
la caja) se ausculta el estado del puente. Todos los
sensores estan interconectados con el software Leica
GNSS Spider y Leica GNSS QC para poder realizar un
analisis de coordenadas avanzado de todo el sistema.

Dos estaciones de referencia GNSS se colocaron en
puntos estables. Como punto de inicio de cada linea
base debe garantizarse que estas estaciones de
referencia dispongan de coordenadas precisas den-
tro del sistema de coordenadas local. Se instalo una
estacion de referencia en el techo del Bridge Moni-
toring Center y Ia otra en el lado oeste del puente.
Para representar visualmente la deflexion y su efecto
en el puente, se han instalado otros diez puntos de
auscultacion GNSS. Estos se han colocado en las dos
torres del puente, en el punto de deflexion maximo
de Ia apertura principal, en el primero, el segundo, el
cuarto, el octavo y el ultimo punto del puente dividi-
do en nueve secciones, asi como en el cable. Final-
mente, por medio de los parametros de transforma-
cién preparados por el usuario, el sistema suministra
resultados de deformacion dinamicos tridimensiona-
les dentro del sistema de coordenadas del puente.

Leica GNSS Spider ofrece una interfaz para el soft-
ware de analisis de terceros proveedores mediante

>>
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interfaces seriales y TCP/IP. Puede utilizarse cual-
quier software de analisis que trabaje con el forma-
to NMEA estandar. Con las coordenadas del puente
registradas en tiempo real, el software de analisis
puede guardar los datos, presentar una vista dina-
mica de la curva de deformacion, realizar un analisis
estadistico e informar en tiempo real. Ademas, el
software de control de calidad y analisis Leica GNSS
QC puede utilizarse para realizar una amplia revision
de los resultados. Este software ha demostrado ser
una herramienta infalible para la comprobacion de
datos y resultados en las fases de planificacion y
funcionamiento.

= Pantalla de auscultacion para el analisis.

Leica GNSS Spider: la conexiéon entre los
sensores y el sistema de auscultacion

El concepto RTK central de Leica GNSS Spider simpli-
fica considerablemente la comunicacion. El equipo de
receptor puede manejarse y supervisarse a distancia
y el estado del sistema de auscultacion completo
puede consultarse en todo momento. Con una veloci-
dad de medicién de 20Hz, el sistema de auscultacion
de puente es capaz de reconocer también vibracio-

Puente Yeongjong

La construccion del puente Yeongjong comenzoé en
diciembre de 1993 y obtuvo la autorizacion oficial
para el transporte en noviembre de 2000. La longi-
tud total del puente es de 4420m, la abertura princi-
pal del puente colgante es de 550m. El puente tiene
un ancho de 35m y consta de 49 pilotes. Las torres
del este y el oeste miden 107 m de altura cada una.
El puente esta dividido en tres partes: estructura
metalica (2250m), puente colgante (550m) y puente
de tablero superior de acero (1620 m).
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nes de alta frecuencia. Segun las recomendaciones
de Leica Geosystems, el sistema de auscultacion para
el puente Yeongjong incluye dos estaciones de refe-
rencia a fin de mejorar la fiabilidad y estabilidad en su
conjunto. Leica GNSS Spider admite varias estaciones
de referencia y permite asi las comprobaciones de
redundancia. Cuando falla la comunicacién con una
estacion de referencia, puede utilizarse la segunda
como backup para el procesamiento de una combi-
nacion cualquiera de lineas base. Leica GNSS Spider
permite también el procesamiento de observaciones
tanto de receptores de una frecuencia L1 como de
receptores GNSS de doble frecuencia L1+L2. De este
modo, también puede utilizarse un receptor GNSS
de una frecuencia en el modo low-motion para la
auscultacion del puente.

La instalacién del sistema de auscultacién GNSS ha
sido ejecutada por Leica Geosystems Corea. La inte-
gracion del sistema en la solucién de auscultacion
global con mas de 250 sensores adicionales corrio a
cargo de BT Engineering Corea del Sur. |

Sobre el autor:

Joél van Cranenbroeck es Business Development
Manager para sistemas de auscultacion geodésicos
en Leica Geosystems AG, Suiza. Desde 2001 es res-
ponsable en Leica Geosystems del desarrollo de solu-
ciones de hardware y software para redes RTK GNSS y
ha realizado importantes contribuciones al desarrollo
y aplicacion practica de la auscultacion geodésica,
como la descripcion de proceso para la alineacion a
lo largo de estructuras verticales de edificios como el
Burj Dubai.

El Bridge Monitoring Center se construyo en el lado
oeste del puente (edificio New Airport Highway) y
esta equipado con un sistema de comunicacion de
fibra de vidrio, sistema de llamada de emergencia,
videosupervision, sistema de gestion de informa-
cion, sistema de sefializacion de mensajes, sistema
de radiodifusion, etc..



por Héléne Leplomb y Farouk Kadded

Cada dos afios, los ingenieros topoégrafos del
departamento francés de Alta Saboya miden con
ayuda de Leica Geosystems la altura del Mont
Blanc, la famosa montafia que cruza la frontera
entre Francia e Italia, también conocida como el
«techo de Europan.

El objetivo de estas expediciones técnicas y huma-
nas es proporcionar al gran publico una perspecti-
va inusual de la profesion de ingeniero topografo,
comprobar la fiabilidad y precisién de los sistemas
GNSS de Leica Geosystems en condiciones dificiles
y ayudar a la comunidad cientifica a encontrar res-
puestas en relacién al cambio climatico. Por medio de
la medicion regular de la cima del Mont Blanc, apor-
tamos datos sobre las modificaciones de un glaciar
en su origen a geografos, investigadores de nieves
y glaciares (glacidlogos y nivologos) y meteoroélogos.

e| Mont Blanc

-

Las mediciones GPS/GNSS realizadas en la cima bajo
la direccion de Farouk Kadded, jefe de producto de
Leica Geosystems en Francia, permitieron determinar
la altura y crear un modelo 3D de la capa de hielo. La
campana de medicién que se celebr6 en septiembre
de 2009, concretamente la quinta, en este extraor-
dinario lugar de ensayo ha demostrado la fiabilidad
y la robustez de la Leica SmartRover, que ha per-
mitido una medicion con precisién casi centimétrica
en tiempo real bajo estas condiciones extremas
de temperatura y altitud. Para el equipo de Leica
Geosystems no era ninguna sorpresa, se trataba en
realidad del cuarto instrumento que se exponia a
condiciones de este tipo, antes habian sido el Leica
GPS System 500 en 2001 y 2003, el Leica GPS1200 en
2005 y finalmente la Leica SmartStation en 2007. =
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Datos precisos a
costes reducidos

por Ann Hovland

Cuando el equipo de topografos de CH2M HILL
se puso manos a la obra para registrar cartogra-
ficamente los 1.500 pozos de registro de alcan-
tarillas de la ciudad de Woodburn, en el estado
norteamericano de Oregén, el principal desafio
que se planteaba era como recopilar y organizar
los datos disponiendo de un presupuesto muy
limitado. El cliente solicitaba ademas de la posi-
cion de los pozos, también la documentacion de
la elevacion de la entrada de tuberia, tamano
y tipo de tuberia, estado, perimetro, volumen
de sedimentos y fotografias. Una forma conven-
cional de proceder hubiese exigido incontables
notas y esbozos que hubieran sido muy dificiles
de organizar y suministrar en el marco del presu-
puesto. Después de haber examinado varias pro-
puestas, el equipo eligio el Leica MobileMatriX
on ArcGIS, un software movil para la adquisi-
cion de datos con el cual los técnicos podian
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beneficiarse en campo de la funcionalidad de
un Sistema de Informacion Geografica (GIS) y de
una precision de medicion extraordinariamente
alta. Mediante la integracion del GIS en la docu-
mentacion técnica topografica, el equipo pudo
finalizar el encargo 16 dias antes de lo plani-
ficado originalmente y con un presupuesto un
25 por ciento inferior, pese a ser la primera vez
que utilizaban este software.

El sistema colector y de eliminacion de aguas resi-
duales de Woodburn ha tenido que ampliarse conti-
nuamente desde su puesta en servicio. Existia pre-
ocupacion sobre algunos problemas localizados vy la
ciudad considerd evaluar el estado a largo plazo y la
capacidad de su sistema colector y de eliminacion.
Para poder adoptar decisiones de inversion funda-
mentadas, la ciudad necesitaba un mapa del sistema.
Los datos existentes sobre el sistema colector esta-
ban guardados en dos sistemas distintos, pero eran
demasiado imprecisos e incompletos. Los objetivos



La decisiéon de la ciudad de Woodburn de permitir a
CH2M HILL la utilizacion de este sistema para carto-
grafiar los pozos de registro de alcantarillas permi-
ti6 disponer de datos precisos en poco tiempo y con
costes reducidos. El plan de proyecto original preveia
61 dias de trabajo de campo. Después, con cada dia
de trabajo aumentaba la experiencia de los técnicos
y la familiaridad con la rutina de adquisicion de datos
con Leica MobileMatriX. El equipo calculaba que los

de estas cartografia incluian reunir los datos exis-
tentes del sistema en una Unica base de datos GIS y
mejorar considerablemente la precision de los datos
espaciales.

«Durante el primer <brainstorming> sobre el proce-
dimiento en este proyecto tuvimos la habitual discu-
sion acerca de costes versus precision», informa Tony
Brooks, jefe de seccién de topografia y cartografia en
CH2M HILL. «Hablamos de lo que nuestros competi-
dores podrian proponer. Muchos sugeririan variantes
de bajo coste que, sin embargo, no alcanzarian la pre-
cision necesaria. Otros cumplirian supuestamente las
exigencias en cuanto a precision pero sobrepasarian
el presupuesto. Nos preguntabamos qué debiamos
hacer para lograr una via intermedia». El equipo era
plenamente consciente de que la integracion de datos
suponia el mayor desafio del proyecto. La integracion
exitosa de los datos disponibles y la integridad de los
mismos eran de importancia vital para el éxito del
proyecto, ya que la adquisicion de datos inicial y Ia
gestion de datos en marcha se hubiese convertido
de otro modo en un proceso demasiado laborioso.
El equipo empez6 a debatir las posibilidades de un
sistema GIS movil.

Con Leica MobileMatriX, el equipo estimaba que se
podia reducir considerablemente el flujo de traba-
jo y bajar también los costes pasando directamente
de Ia adquisicion de puntos al producto final en un
solo paso. CH2M HILL arriesgd vy ofrecio al cliente una
estrategia integrada GIS/levantamiento para cumplir

empleados ahorraban un 25 por ciento de tiempo por
cada pozo y que por dia documentaban un 170 por
ciento mas de pozos de lo planificado. Todos los tra-
bajos de campo se concluyeron en 45 dias y reducien-
do el presupuesto en una cuarta parte. «Nos hemos
arriesgado a emplear y aprender un nuevo software
para un proyecto con un plazo de ejecucion limitado,
pero el riesgo ha merecido la pena», constata Adam
Casalegno, técnico topografo en CH2M HILL.

con este enfoque las especificaciones de precision y
presupuesto del proyecto. La estrategia merecio la
pena. La ciudad obtuvo los datos conforme a las exi-
gencias planteadas y todavia sobré dinero para otras
tareas de medicion.

Breve fase de adaptacion sin

tiempos de inactividad

Para poder trabajar con el software MobileMatriX,
el equipo necesitaba un ordenador compatible en
campo. Por este motivo se decidio la utilizacion de
tablets PC en lugar de ordenadores portatiles; ade-
mas, también podian manejarse mediante pantalla
tactil. CH2M HILL compré un Xplorer Tablet de Xplorer
Technologies e instaldé en el ordenador el programa
ArcGIS version 9.2 y el Leica MobileMatriX version 3.0.
El tablet PC disponia de tecnologia Bluetooth de modo
que se podian enviar los datos inalambricamente a
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un lado y otro entre los instrumentos Leica GPS1200
y Leica TPS1200. El Tablet PC de Xplorer se adquiri
ademas con médem de radiotelefonia integrado para
acceder a través de internet a la Oregon Real Time
GPS Network (ORGN) vy a la red de oficinas.

Una vez dispuesto todo el equipamiento, los
empleados debian aprender a utilizar el nuevo sis-
tema. El equipo se puso en comunicacion con
Leica Geosystems para instruir en el software a
todos los implicados. Después de una semana de
formacion y apoyo para establecer la comunicacién,
el sistema completo ya estaba listo para funcionar.
«Como ocurre con todo nuevo software, hemos
necesitado algo de tiempo con el Leica MobileMatriX
hasta conocer a fondo su funcionamiento. Pero con
ayuda del soporte de Leica Geosystems nos hemos
familiarizado rapidamente con el sistema y no hemos
tenido que lamentar pérdidas de tiempo importan-
tes», afirma Adam Casalegno, técnico topografo en
CH2M HILL.

Una vez que los topégrafos estaban in situ y tenian a
mano un mapa GIS del sistema de alcantarillado, los
pozos podian localizarse muy rapidamente. El equipo
de técnicos de campo registraba los datos con los
instrumentos v los transferia al Leica MobileMatriX.
El software vinculaba los datos con la base de datos
GIS de la ciudad en la red de oficinas de CH2M HILL.
El grupo podia trabajar durante intervalos prolon-
gados independientemente de la base de datos de
la ciudad y sincronizar después la base de datos de
la oficina con la base de datos de campo cuando se
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podia establecer una conexién con el servidor de la
oficina de CH2M HILL. Las modificaciones de datos se
transmitian a continuacion a la base de datos central
y se integraban en ella con el proceso de compro-
bacion de ArcGlIS. Este procedimiento permitia a los
topégrafos procesar, actualizar y afiadir los datos de
técnica de medicién y compararlos directamente en
campo con los datos de la oficina. De este modo, se
pudo suprimir la carga de los datos en un programa
de medicién y su posterior limpieza, con lo que se
pudo reducir el tiempo para la limpieza de datos en
cerca del 70 por ciento.

Enfoque integrado y secuencias

de trabajo racionalizadas

Con el enfoque de la estrategia de medicion/GIS inte-
grada, el equipo de medicién pudo reducir el nime-
ros de los pasos de trabajo a la mitad y limpiar los
datos completamente en campo durante la medicion
de cada uno de los pozos. Leica MobileMatriX ofrece
a los equipos de medicidon una funcionalidad plena
para realizar todos los trabajos en campo. Los mapas
de fondo, combinados con la visualizacion inmediata
del mapa vy la cartografia de las mediciones in situ,
permiten disponer de un feedback inmediato sobre la
precision de las mediciones. El mapa completo pudo
terminarse en campo, incluidos los simbolos, leyen-
das vy flechas de norte. |

Sobre la autora:

Ann Hovland, es redactora en CH2M HILL, una empresa
lider a nivel internacional en el ambito de la ingenieria,
el asesoramiento, la construccion y las operaciones.



La familia Leica Lino:

Todo perfectamente alineado y aplomado

En el afno 2007 se produjo el lanzamiento del Leica
Lino 2, un nuevo estandar en laseres de lineas cru-
zadas que fue distinguido con el Red Dot Product
Design Award. Los operarios valoran el Leica Lino 2 a
causa de su excelente 6ptica vy la calidad acreditada
de Leica Geosystems. Este gran éxito animo a Leica
Geosystems a presentar una amplia gama de produc-
tos de este valioso instrumento y la ha completado
con tres laseres de puntos y lineas que cubren de
modo 6ptimo todos los ambitos de aplicacion. Los
nuevos Leica Lino P3, Lino P5 y Lino L2P5 perfec-
cionan todos los trabajos de alineacion, aplomado y
nivelacién.

Del 25 al 28 de octubre de 2009 se celebrd la
72 Leica Geosystems HDS User Conference mundial
en San Ramon/EE.UU. A pesar de la dificil situacion
econdmica, se registraron mas de 250 usuarios de
20 naciones, lo que indica claramente el gran interés
que sigue despertando el escaneo laser 3D.

Entre los 38 conferenciantes figuraba como ponen-
te el Dr. Dieter Fritsch, director del instituto para
fotogrametria y teledeteccion en la Universidad de
Stuttgart. Muchas usuarios presentaron sus expe-
riencias positivas con Leica HDS por medio de sus
proyectos, como instalaciones en general, siste-
mas de informacion de edificios, técnica forense,
patrimonio y escaneo laser movil. El Dr. Greg Walsh
expuso una presentacion detallada de la nueva Leica
ScanStation C10 compacta.

El Leica Lino L2P5 combina todas las ventajas en un
unico instrumento compacto. Los cinco puntos laser,
alineados exactamente en angulo recto entre si, sim-
plifican el aplomado, el replanteo y la transmisién de
puntos de medicién.

Todos los laseres lineales y de punto Leica Lino pro-
yectan lineas y/o puntos de precisién milimétrica y
compensan automaticamente posiciones inclina-
das pequenas de hasta +4°. Como complemento al
volumen de suministro estandar se ofrece un amplio
programa de accesorios originales. [ ]

Funciones | P3| p5 | 12 Juops
X X

Aplomado vertical arriba y abajo X

Replanteo rectangular X X
Nivelacion horizontal X X X X
Alineacion vertical X X
Alineacion vertical y horizontal X X
Alineacién en posiciones inclinadas X X

La proxima HDS Worldwide User Conference esta
prevista del 25 al 27 de octubre de 2010 en San
Ramon. Puede disponer de informacion en la siguien-
te pagina web: www.leica-geosystems.com/hds. m
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